
原子力の利用動向
（発電及び放射線利用）

1

CO890150
テキストボックス
第10回原子力委員会
資料第1-2号



TECHNOLOGY ROADMAP nuclear energy, NEA-iea(2015) より
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/TechnologyRoadmapNuclearEnergy.pdf 

地域別原子力発電容量（気温上昇２℃シナリオ）
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Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for the Period up to 2050, IAEA(2014) より
http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/rds-1-34-web-57882020.pdf 

発電総量への原子力の寄与率予測
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Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for the Period up to 2050, IAEA(2014) より
http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/rds-1-34-web-57882020.pdf 

原子力による電力供給の割合（上限予測／下限予測）
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イオンビームがん治療

分子イメージング検査

神経変性疾患分析 創薬効果確認オンデマンド照射治療

医 療 応 用

(独)放射線医学総合研究所 ： 部門別ﾌﾗｲﾔｰ http://www.nirs.go.jp/publication/pamphlets/pdf/flyer.pdf 、 放射線科学 2015 2 http://www.nirs.go.jp/publication/rs-sci/pdf/201502.pdf
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http://www.nirs.go.jp/publication/pamphlets/pdf/flyer.pdf
http://www.nirs.go.jp/publication/rs-sci/pdf/201502.pdf


薬剤送達イメージング（Drug Delivery Imaging）医療： ナノ微粒子に薬を搭載し、がん病巣に送り届ける薬剤送達
システム（ Drug Delivery System）を利用し、放射性核種で標識することにより動態（薬が体のどの場所に届いたか）
を観察しながら治療と診断を行う。セラノスティクス（Theranostics）と呼ばれる医療技術の一つ。

ナノ・バイオ技術（ナノＤＤＳ）

図 ： 薬剤送達システム（Drug delivery system:DDS）に使用される多様な高分子やナノ粒子

A：カルボキシルデキストランで被覆した酸化鉄微粒子（提供：Fabian Kiessling、German 
CancerResearch Centre）。臨床で使用されMRIでは主に信号低下を生じる。PEGで被覆したタイ
プは、腫瘍への受動的集積が期待できる。
B：プラチナなど疎水性の抗がん剤をコアとしたナノミセル（提供：片岡一則・東京大学大学院工学
系研究科）。臨床研究が進められており、またMRI造影剤を搭載したタイプは、低磁場環境で劇的
な緩和能上昇を示す。
C：41度以上になるとポリマーが疎水化しリポソームを崩壊させ、内包された抗がん剤を放出する
温度感受性リポソーム（提供：河野健司・大阪府立大学）。
D：非常に長い血中滞留性を持つ中空性キャリアPICsomeは、親水性のポリ・イオン複合体から
構成され優れた膜透過性を持つ（提供：岸村顕広・九州大学大学院工学研究院）。
E：有機色素の100倍近い蛍光特性を持つ量子ドットにシリカで被覆し、MRI造影剤を担持させた
複合プローブ。
F：規則的な分子構造を持つデンドリマーに、薬剤や造影剤を担持可能（提供：シグマアルドリッチ
社）。
G：炭素の構造体フラーレンにPEGを担持して水溶液中で分散化させ、さらにMRI造影剤を内包あ
るいはPEG末端に担持させることで造影効果を得る。光や超音波照射で活性酸素を発生させる
効果を持つ（提供：Paul Kent、Oak Ridge National Laboratory）。
H： 多様な薬剤を中空領域に内包したPLGAナノ粒子は、生分解性を持つナノ粒子としての有用
性が期待される。

(独)放射線医学総合研究所 ： 放射線科学2013.10 http://www.nirs.go.jp/publication/rs-sci/pdf/201310.pdf
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http://www.nirs.go.jp/publication/rs-sci/pdf/201310.pdf


工 業 応 用

農 業 応 用

内閣府 原子力政策担当室H24.5.9： http://www.aec.go.jp/jicst/NC/tyoki/sakutei/siryo/sakutei18/siryo2.pdf より 7

http://www.aec.go.jp/jicst/NC/tyoki/sakutei/siryo/sakutei18/siryo2.pdf


環 境 ・ 資 源 ・ 考 古 ・ 分 析 応 用

内閣府 原子力政策担当室H24.5.9： http://www.aec.go.jp/jicst/NC/tyoki/sakutei/siryo/sakutei18/siryo2.pdf より 8

http://www.aec.go.jp/jicst/NC/tyoki/sakutei/siryo/sakutei18/siryo2.pdf
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