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原子力機構におけるシミュレーション研究
－シミュレーション研究・体制の概要－

日本原子力研究開発機構
システム計算科学センター

平山 俊雄

平成18年6月27日（火）

原子力委員会定例会議
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AEGIS（Atomic Energy Grid Infrastructure System)

計算科学による理論・実験支援 計算科学による予測工学の確立

計算機運用・資源管理技術

情報工学・可視化技術

計算科学技術

原子力科学・工学技術

先端技術

SX-6 pSeries690

１．原子力機構における計算科学の展開

従来、理論や実験的なアプローチでは対応が困難な原子力の複雑な諸問題（耐震、経年変化
等）の解決を図ることが重要。モデルの精密化、複雑化とともに、コンピュータ技術の成果を取り
入れて、実験のみではなしえなかった成果を挙げることが期待される。(総括評価)
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プラズマ分布

磁気流体現象

電子系乱流 イオン系乱流

燃焼・加熱 高エネルギー粒子モード

相互作用

相
互
作
用 ITER

JT-60 LHD

遠隔解析
・モデル統合
・データベース
共有
・大規模データ
転送

遠隔実験
・TV会議
・条件設定
・モニタリング

遠隔シミュレーション
・遠隔・高速格子生成
・計算資源効率利用
・遠隔・高速可視化

グリッド技術による遠隔実験支援

シミュレーション基盤技術 量子ビームテクノロジ

高速増殖炉サイクル技術 核融合エネルギー技術

連成シミュレーション技術による
水銀ターゲットの設計支援

3次元仮想振動台技術を用いた大規模熱過渡
シミュレーションによる蒸気発生器の開発

２． 原子力機構におけるシミュレーション研究２． 原子力機構におけるシミュレーション研究

第一原理計算による鉄粒界の
ヘリウム脆化モデルの構築
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大規模熱流動シミュレーションに
よるプラント過渡時の熱荷重評価

乱流シミュレーションによる
核燃焼プラズマの解明
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グリッド環境での
連成シミュレーション

独グリッドとの
相互運用
Since 1999

グリッドと高速線形
ソルバーの利用
Since 2005

原子力分野での計算
科学と情報技術
Since 2006

原子力分野での
大規模データの高速

可視化
Since 2006

原子力分野での計算科学と情報技術に関する国際協力
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制御研究セ
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研究開発
機構
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防災科学技術研究所

東京大学物性研究所

東京大学
生産技術研究所

日本原子力研究開発
機構（CCSE）

日本原子力研究開発
機構（東海）
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物質・材
料研究
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SR11000

ナショナル･グリッド･インフラ京速グリッドの構築
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結晶粒

結晶粒界

金属材料は大き
さが数十ミクロン
の結晶粒の集
合体 割れ
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量子ビーム応用
研究部門

核融合
研究開発部門

次世代原子力システム
研究開発部門

原子力基礎工学
研究部門

システム計算科学センター

特定ユニット
連携体制

グリッド
可視化

非弾性散乱データと計算値の比較

核酸分解酵素

－：実験値
－：計算値

生体分子シミュレーション計算による
中性子散乱実験データの再現
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3．計算科学に関する機構内連携体制（7部門/2センター連携）3．計算科学に関する機構内連携体制（7部門/2センター連携）
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新種放射線抵抗性細菌の地殻内生物圏からの分離同定

放射線抵抗性細菌デイノコッカス・グランディスのゲノム解読
とゲノムデータベースの開発

生体分子シミュレーションコード開発

DNA修復タンパク質機能発現機構解明、タンパク質機能予測、
DNA修復関連タンパク質データベース開発

低レベル放射線のDNAへの影響観察とシミュレーション、 タ
ンパク質への影響シミュレーション

ROSA計画に関する実験と解析

照射燃料に関する数値シミュレーション研究

照射硬化と破壊に関する数値シミュレーション研究

光量子解析コード群の共有化整備

ITBLを用いた核融合遠隔実験

J-PARCビームライン解析コードの整備

情報システムの設計

沸騰流のボリュームレンダリング可視化

数値環境システムをITBL上に構築

高温中性子照射、ＳｉＣ半導体性能向上、

第一原理計算の並列化手法の研究

自由電子レーザーによるシリコン同位体の分離

応力腐食割れ、照射材料の数値シミュレーション研究

水銀ターゲットの熱、構造解析

水素製造

耐震解析

JPDRの情報データ化
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・総ての研究開発部門との間で、支援･連携研究を推進
・特定ユニット体制(バーチャル組織)の下で統一的推進


