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ITER
óôGõöÆ(a) 1 MW/m2 (0.5 MW/m2)

Z['�õöÆ(b) 5 MW/m2 (~1 MW/m2)

�÷(ÆøóÛ(c)  8 MNm  ùúûüýþv�[ ]

�����Æe�(d)

���ÞÆ(e)BLK :	Þ2~4


[ 10 MWa/m ��2 ]


�[Æ(f) ����Á����F 

���ÝÞÆ(a) à290 à<Tc<520
���ÝÞÆ(b) à100 à<Ts<550
XY�ÝÞÆ(c) à300 à<Tb<900
X��ÝÞÆ(d) à           Tm<550

�RSTUXYL6�M[FÆ(a) �TBR ��1.1
�G[FÆóôGõö(b) ùúûüýþw

BBBBBB���G
 1MW/

ùúûüýþ	�� 6.5 MW/
��[FÆ�I@b��þ�ûý��âã	��(c)
\][FÆ¨���º���G�(d)  < 1 mW/cm w

BBBBBB� �!�

3

 < 107 Gy
"�#$Z	%v[&'Æ(e) ��	()ãw75%

:��	���Þ2-4

��
��������

��� 

��������	Ú$*+!#,fgQ[F

�



�

×�çèé

��

�RSTUXY�
¡¢£¥¦¤

��������-�./�01��

Z['X��
¡¢£¥¦¤

4��

�� 

���i������	��23!Ô4½	r�

��5 67	
G89í[

:ï�01��
º�;º�<¶í[

�=>�01����Q
GE?@�EF�A
LBCÁDÞEFGHM

iI<¶í[
	JK

�������5	
@��í[

!
"
#
$
%
&
'
(
)
*
+
,
-
.
/
0
1
��í[MûýNHO

%v[Áuv[
Á·�zPQâR

XYÁX��¡¢£
��S�TU�A

uv[.�./
��¬VWwXY uv[ZA

�RSTU6�[\
Ø~]U@�EF�A

¿6�Ø~]Uí[XY^_`ab6�úcMb
	��

XY¥¦¤SdTU

��Á4��SdTU

2�34��5	
.�G89í[

¡¢£SdTU��

¡¢£¥¦¤	
·�zPQâR

��¬��Q
e VWí[

��¬f	^_`ab
ghÁijí[

<¶kO	¡¢£	
./í[wBCEF

^_`abXYZ['\]
�í[.�./

¡¢£¥¦¤!��	
GE?í[

L·�zPQâRqGHM

"�lm¡¢£n[\
TU��

;�0®~op	
¿6�./í[

¡¢£¥¦¤	
GÁE?í[

º�;º�<¶
TU��



,-��	� L9MXY�wX��¡¢£S�TU��

­RTU®~

qû__ab
6��rs�tµ�

}RRTU
¡¢£

Z['X��uÂÃv¡¢£	
S�TU��L6��rwM
�

���

���

��  !����

�� �! ��

"#$

%�&

'()*
+,�-,.�/0

1234	
56

56.78

9:;<:=>@AB

�RSTUXY�u¾±n¿±¼Àv¡¢£	
S�TU��Lx��ywM
�

XY�ÁX��¡¢£	S�TUqZzKc��S�	{|KqO�

7



,-��	� L=M´µ¶·¸¹�º�»���	SdTU

´µ¶·¸¹�º�»49��}§Q~��*+	�eÆ�mÉÉÉàwmÎÉÉ�«•
�����Þ!�	Þ	������ÞÆ&�i49�Lm��³ÌnwÏÉÉ�M��	Gõö�ÎÉÉÉ6��•
BB��Q�!qZ�•

���w��I´µ¶·¸¹�º�»�����Sd	{|KqOQ

@Ý¯«��L���wM��Q��TU	��!���	��í[	EFq��

8

•



,-��	� L�M¡¢£¥¦¤	Gí[EF
�ÇÈÉÊmÌÌ
nÌÌ	¡¢£¥¦¤	tâG��ã�ew	��!EF�

��wLe�wM•
Gz�e� �O�e�
nÉÉÉ����	���¥¦¤��2�
�e�� $��2�
¡Þq�¢Q�k�mÉÉà��	ÝÞ£��
2
�

n�[�¤Kb�

¡¢£¥¦¤	Gí[EF¥wqZzKc������	GÁ��Ú$�¦§

¨�ewLG!wM
Gze� ��©2Lªe��eM�
mÉÉ��	Þ	¢��O�e�F�
« $�e��F�
¬g��en�[�

G!w	�e&\

¥¦¤

¯G!

G�}

�e:	�­fÆÇÈ�®�ÌL¯L�f�;�Ì

°±¥¦¤	G��ã�e²R

É

m

n

ÀÉÉ ÏÉÉ ÎÉÉ ÍÉÉ ÐÉÉ oÉÉ ÑÉÉ
¥¦¤ÝÞßàá

À

Ï
¾±n¿±¼ÀLmÌÌLu³v

¾±n¼LmÌÌLu&,v

¾±n´µ¼ÀLmÌÌu³v

¾±Ï°±¼ÏLÉÊnÎÓÉÊÍÀÌÌLu¶v

G
�
�
ã

u�³Ì³·v

9



,-��	� L®M�RSTUV8ÁµJí[

�RSTUXY�u¾±n¿±¼Àv¡¢£	Z['<¶L¸¹�¿ÔM�
�Iw�RSTU	V8wµJí[qEF
�

ÀÉÉà���
'§gº»¼v��RSTUq6��F��!q2A

����        

9999    

7777    

����    

����    

    
����        ����        7777            

�  :;(<=

>?@ABC

<DEFG

�  :;(<=

>?@ABC

<DEFG

�  :;(<=

>?@ABC

<DEFG

�  :;(<

=>?@A

BC<DEF

H
I
J
K
L


B
C
M
NOP

JQ3RIJKL
S
TUVWN:P

���

�����
+,�-,.�XY&

Z



,-��	� L5M�RSTUXYí[EF

&,OÚ$qjkcbQs�XY������q½¾·K�Í¾±¿À�XY��
����>Á�5q�bw&,ÂÃ°	½¿Z['qÄ¶K�#	�5Z	�RST
UV8�q�eKw��]Å�Æ$Ç!xyK�²RmÉå�IO�ÈK�É

355.6372101.6

SUS316 -Source can

31
5

315

Be

203.6 203.6136

15
2.

2

16
0 

(x
 8

0)

CDE01FG0H

315

60
0

Be IJKL�TiT-MNO
350-keV

PQR
FSL�TUVW
X40-%6Li Y2TiO3 + Be + F82H )

Z[ \O
]^E

α

_`abc

Si-SSD

�RSTUXY�Z	�RSTU
V8�ïð!²³Ê

mm

Depth (mm)

1.1

1.2

1.3

1.0

12
00

� 



��

[

\]^_Xd�Fe)*fJ-ghijk2lm^nopqrst
cuvwxyz{J|-}~�st��o��
.�����xz{J|-��
L|����Fh�rk�F�|
c�X���g��m^X���g���o�����xo��
.��CDD�k�F�J.��J ¡L|D�¢h�£k2¤�
c�st¥¦o�§z¨©ª«¬;­®®
.¯°±²n³´��w��zµ¶·¸¹©ºk»¼¶«µ¶««½¸¹h¯
c¾r³´��X)JIJk�F�Jk¿ÀÁ¢gw��hÂÃ
.)*fJ-ÄÅXÆ;«ÇgÈÉÊËzÌÍÎÏÐ

.ÑÒÓhkÔ<ÕÖER
FSL�stuv×ØEÙÚ

.Ô<ÕÖhÛlÜk�ÝÞßàwáânÚo�§

.��ãäzåæwçèékstêëwìØékD�w2nÚék
c¯°±²nw�í
.R
FSL�.)*fJ-wÈÉî�zÎÌdïhð�X9:w¡
cJFñL	kxòówôõg
.	
F�ö÷ wøùzúû­ü

X)*fJ-ÄÅÈÉÊËzÎÌýÏÐ×øùg

,-��	� LËM������Á�01��	
�TU

Ì�t����
�E���Q
�¿ÊÔ������Á�01��
uÏ��v	���A./



ÍÎ��

×
�
ç
è

¯«¬
��5

|
Ï
Ì
�

]~�
������
�01��

�¿ÊÔq�b���������	-�./

&�i�	��������q��§Q�k��wÐ	]~�
�01��q�/iL�ÑÒÓM�HIÔ�c���iPQk
O	@�[F./q��§Q�!��2

�

G�����qHIJKc� §Q

N�!�Q� §Q

µ¶!opiIE�ÕV�q
Ö§Q\]EFq�A§Q�

`
�
�

`��

�¿ÊÔ×ôì

]~�������
�01��êëì

�RSTUq
VW§QXY�

�RSTU	VWâãq
ØÙ§QX��

��¬	86


ÉÊÍÌ


ÉÊÎÌ

×�çè�
ô§Q�
L4��M

u�mÎÉ·�v

��XYL��RSTUwRSTU��M

s�XYL­RTU��M
ÆØs

��XYL��RSTUÚw¬��M

s�XYL­RTU��M
ÊÛ

s�XYL­RTU��M

s�XYL¬��M
>/

°r�ÜÝKcbQ]~�������Á�01��	^�

��



��

þ°±éxòó�w��øù

����ó�à�rþ°±é��
��Y�k>««ª­­«	w��
�à
¶«ª¶­½�
©®;��±���¶««ª¶­«��
���h¯¾r��o�ðÊwøù�qr

mmmm ÉÉÉÉ ÉÉÉÉÉÉÉÉ

ÎÎÎÎ ÉÉÉÉ ÉÉÉÉ

ÉÉÉÉ ÎÎÎÎ mmmm ÉÉÉÉ

Z['<¶�LÞ®ß��:³7^Þ���M

mmmm ÎÎÎÎ nnnn ÉÉÉÉ
ÉÉÉÉ

àáâã

´µ¶·
¸¹�º�»

Ô<ÕÖ
���
�

ó
�
w
�
� (

	)

� !àw
"JI#$
%&



þ°±é��
��Yw�'�¶� é&Â�(^ --- 

þ°±é)´*w+,É¾(1)
°±é-nh.ä×�rM³�
Â�)´à�rk
    

��Mo oNb
kW ¢h+,É¾/0Ta

�±1éwþ2(2) 
�³)´à�r    w�wìØ


�o34�hj/0�±1é
Cr

5n
1n67��í8¢

(
×9�:�r)

w
�Cr ;<=�; 7-9%( )

�³�Â�(3) 

¢

��

  0.1C   8-9%Cr   2W   0.05-0.1Ta   Fe



15

低放射化フェライト鋼開発の現状(2) ---低放射化等の達成

(1) 低放射化製鋼の実証
商用の溶解炉と商用の素材

(Nb量に注目し選別)でも、ほぼ
目標値(<0.5ppmNb)が達成でき
ることを実証した。

5トン鋼塊での、
実績値→約0.7ppmNb

(2) 耐照射性
目標領域の数分の1の照射量まで、
中性子照射で評価済み(次ページ)
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